MySQL Cluster 설치하기
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( 원본 이미지 http://dev.mysql.com/doc/mysql/en/mysql-cluster-overview.html )

MySQL 클러스터의 개념

MySQL 클러스터를 설치하기 전에 잠깐 구성에 대해 알아본다.
MySQL 클러스터는 NDB 스토리지 엔진과 MySQL 서버로 구성되어 있으며, MySQL 클러스터의 클러스터 부분은 MySQL 서버에 독립적이다.
MySQL 클러스터의 각 부분은 노드로 간주한다.
( "노드"는 일반적으로 컴퓨터를 지칭하지만 MySQL 클러스터에서는 "프로세스"를 말한다.)
클러스터 노드에는 세 가지 타입이 있으며, MySQL Cluster를 구성하기 위해 최소한 노드 세 개가 있어야 한다. 

         MGM node : 이 노드는 다른 노드를 관리하는 매니저 노드이다. 
  다른 노드보다 먼저 실행되며 ndb_mgmd 명령으로 실행시킨다.

         data node : 클러스터의 데이터를 저장하는 노드이다. ndbd 명령으로 실행시킨다.

         SQL node
: 클러스터 데이터에 접근하는 노드이다. MySQL 클러스터에서는 NDB 클러스터 스토리지 엔진을 사용하는MySQL 서버가 클라이언트 노드이다.
mysqld --ndbcluster나 mysqld 명령으로 실행시키는데, my.cnf 에 ndbcluster를 추가한다.
MySQL Cluster 설치
이제 MySQL 클러스터를 직접 설치 해 보자. 
www.mysql.com 에서 제공하는 설치 매뉴얼에서는 다음과 같이 4대의 컴퓨터로 클러스터를 구성하는 것을 가정하고 있다. 
(4개의 노드로 구성되고, 각각의 노드는 편이성을 위해 IP로 지칭한다.)

	Node
	IP Address

	Management (MGM) node
	192.168.0.10

	MySQL server (SQL) node
	192.168.0.20

	Data (NDBD) node "A"
	192.168.0.30

	Data (NDBD) node "B"
	192.168.0.40
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그러나 본 설치 문서에서는 PC 2대를 최대한 활용하여 5개의 노드를 구성한다.
설치 환경

: Red Hat Linux (Kernel 2.6.9-5.EL)
설치 PC1의 IP Address
: 192.168.0.10

(MGM Server)
설치 PC2의 IP Address
: 192.168.0.20
설치 시 필요한 파일
: mysql-max-4.1.13-pc-linux-gnu-i686(.tar.gz)

파일 다운로드 사이트
: http://dev.mysql.com/downloads
MySQL Cluster를 사용하기 위해서는 -max 버전을 설치해야 한다. 
모든 설치는 root권한으로 진행하며 작업에 필요한 파일은 /usr/local/ 에 저장한다.

우선 각 PC에 최근 버전인 MySQL 4.1.13 을 다운받은 후 다음과 같이 기존의 rpm을
검색하여 삭제한 후 설치를 시작하도록 한다.
rpm -e --nodeps `rpm -qa | grep -i mysql`

1. /etc/passwd 와 /etc/group 파일에서 mysql그룹과 유저가 있는지 확인한 후 
없으면 다음과 같이 생성한다.
 
# cd /usr/local
# groupadd mysql
# useradd -g mysql mysql
2. 유저와 그룹 생성 후 압축을 풀고, 심볼릭 링크를 걸어준다.

# tar -xzvf mysql-max-4.1.13-pc-linux-gnu-i686.tar.gz
# ln –s /usr/local/ mysql-max-4.1.13-pc-linux-gnu-i686 mysql
3. mysql 디렉토리로 이동하여 시스템 데이터베이스 생성을 위한 스크립트를 실행시킨다.
# cd mysql
# scripts/mysql_install_db --user=mysql
4. MySQL 서버와 데이터 디렉토리의 퍼미션을 설정한다.

# chown -R root .
# chown -R mysql data
# chgrp -R mysql .
5. 시스템 부팅 시 자동적으로 Mysql을 실행할 수 있도록 설정한다.
# cp support-files/mysql.server /etc/rc.d/init.d/
# chmod +x /etc/rc.d/init.d/mysql.server
# chkconfig --add mysql.server
6. MGM (management) 노드를 별도의 PC에 설치할 경우 mysql 데몬은 설치하지 않아도 무방하나, 이번 설치에서는 두 대의 PC에 위와 같이 설치한 후 MGM 서버는 다음과 같이설치를 계속한다.
# cd /usr/local/mysql/bin/
# cp ndb_mgm* /usr/local/bin/
# chmod +x ndb_mgm*
7. 각 데이터 노드와 SQL 노드는 MySQL서버 옵션과 connectstring에 대한 정보가 포함된 
my.cnf파일이 필요하고, MGM노드는 config.ini 파일이 필요하다. 
에디터를 열어 다음과 같이 편집한 후 파일을 저장한다. 
# vi /etc/my.cnf 
[MYSQLD]


# Options for mysqld process:
Ndbcluster


# run NDB engine
ndb-connectstring=192.168.0.10
# location of MGM node

[MYSQL_CLUSTER]

# Options for ndbd process:
ndb-connectstring=192.168.0.10
# location of MGM node

8. MGM 노드의 설정 파일을 만들기 위해 적당한 디렉토리를 만든 후 에디터를 열어 
다음과 같이 편집한다. 
# mkdir /var/lib/mysql-cluster
# cd /var/lib/mysql-cluster
# vi config.ini
[NDBD DEFAULT]

# Options affecting ndbd processes on all data nodes:
NoOfReplicas=2

# Number of replicas
DataMemory=80M
# How much memory to allocate for data storage
IndexMemory=52M
# How much memory to allocate for index storage



# For DataMemory and IndexMemory, we have used the



# default values. Since the "world" database takes up



# only about 500KB, this should be more than enough for



# this example Cluster setup.

[TCP DEFAULT]

# TCP/IP options:
portnumber=2202
# This the default; however, you can use any



# port that is free for all the hosts in cluster



# Note: It is recommended beginning with MySQL 5.0 that



# you do not specify the portnumber at all and simply 



# allow the default value to be used instead

[NDB_MGMD]


# Management process options:
hostname=192.168.0.10           # Hostname or IP address of MGM node
datadir=/var/lib/mysql-cluster
# Directory for MGM node logfiles

[NDBD]



# Options for data node "A":




# (one [NDBD] section per data node)
hostname=192.168.0.10

# Hostname or IP address
datadir=/usr/local/mysql/data
# Directory for this data node's datafiles

[NDBD]



# Options for data node "A":




# (one [NDBD] section per data node)
hostname=192.168.0.20

# Hostname or IP address
datadir=/usr/local/mysql/data
# Directory for this data node's datafiles

[MYSQLD]


# SQL node options:
[MYSQLD]
# 2 MySQL Clients
# I personally leave this blank to allow rapid changes of the mysql clients;
# you can enter the hostnames of the above two servers here. I suggest you dont.

설치와 설정 과정이 끝났다. 이제 실행을 해 보자.
MySQL 클러스터 실행
클러스터 노드들은 각각 실행되어야 한다. 
실행 순서는 매니지먼트 노드를 가장 먼저 실행할 것을 권한다. 
그 다음은 스토리지 노드와 SQL노드 순이다. 
1. 매니지먼트 호스트에서 MGM 노드 프로세스를 실행시켜 보자. 
컨피그레이션 파일을 찾을 수 있도록 –f 옵션을 주도록 한다.
 # ndb_mgmd -f /var/lib/mysql-cluster/config.ini
MGM 노드를 다운시킬 때에는 다음과 같이 하면 된다.
# ndb_mgm –e shutdown
2. 다음으로 데이터 노드 호스트에서 NDBD프로세스를 실행시킨다. 
--initial 이란 인수는 ndbd를 처음 실행할 때와 컨피그레이션이 바뀐 후 재시작 할 때만 사용한다. 
# ndbd –initial
3. SQL 노드는 다음과 같이 mysql.server를 실행시킨다.

# /etc/rc.d/init.d/mysql.server start
4. 이제 모든 노드가 실행되었으니 MGM 노드 클라이언트를 띄워 간단히 테스트를 해보자.
Ndb_mgm명령어를 입력하였을 때 정상적으로 동작하는 모습은 다음과 같이 
프롬프트가 떨어지는 모습이다.

# ndb_mgm
-- NDB Cluster -- Management Client --
ndb_mgm> 
5. 이제 show명령어를 사용하여 클러스터의 모든 노드들이 정상적으로 연동되는지 확인해 보자.
 HELP 를 입력하면 다른 명령어들도 확인해 볼 수 있다.
다음과 같이 두 대의 PC로 5개의 노드를 구성하는 것에 성공하였다.

ndb_mgm> show
Connected to Management Server at: 192.168.0.10:1186
Cluster Configuration
---------------------
[ndbd(NDB)]     2 node(s)
id=2    @192.168.0.10  (Version: 4.1.13, Nodegroup: 0, Master)
id=3    @192.168.0.20 (Version: 4.1.13, Nodegroup: 0)

[ndb_mgmd(MGM)] 1 node(s)
id=1    @192.168.0.10 (Version: 4.1.13)

[mysqld(API)]   2 node(s)
id=4   (Version: 4.1.13)
id=5   (Version: 4.1.13)

ndb_mgm>

MySQL 클러스터 설치 및 확인 과정이 끝났다.
다음은 테스트를 해보자.


MySQL 클러스터 테스트
잘 연동되고 있다는 것을 확인했으니, 자료가 연동되는지의 여부도 확인해야 한다.

Id가 1인 서버에서 MySQL을 실행시켜 MySQL사이트에서 제시하는 예문을 입력시켜 보자.

mysql> use test;
mysql> DROP TABLE IF EXISTS City;
  CREATE TABLE City (
  ID int(11) NOT NULL auto_increment,
  Name char(35) NOT NULL default '',
  CountryCode char(3) NOT NULL default '',
  District char(20) NOT NULL default '',
  Population int(11) NOT NULL default '0',
  PRIMARY KEY  (ID)
  ) ENGINE=NDBCLUSTER;

이 때 ENGINE=NDB 혹은 ENGINE=NDBCLUSTER 옵션을 잊지 말자. 
이 옵션이 없으면 서버간 연동이 되지 않는다.

mysql> INSERT INTO City VALUES (1,'Kabul','AFG','Kabol',1780000);
mysql> INSERT INTO City VALUES (2,'Qandahar','AFG','Qandahar',237500);
mysql> INSERT INTO City VALUES (3,'Herat','AFG','Herat',186800);
mysql> select * from City;

+----+----------+-------------+----------+------------+

| ID  | Name       | CountryCode |  District   |  Population |

+----+----------+-------------+----------+------------+

|  2  | Qandahar  |    AFG         | Qandahar |     237500 |

|  3  | Herat       |    AFG         | Herat       |     186800 |

|  1  | Kabul       |    AFG         | Kabol       |    1780000 |

+----+----------+-------------+----------+------------+

3 rows in set (0.00 sec)

여기에선 당연히 입력한 데이터들이 잘 나온다.

그러면 Id가 2인 서버에서 MySQL을 실행시킨 후 연동이 잘 되었는지 확인해 보자.

mysql> use test;

mysql> select * from City;

+----+----------+-------------+----------+------------+

| ID  | Name       | CountryCode |  District   |  Population |

+----+----------+-------------+----------+------------+

|  2  | Qandahar  |    AFG         | Qandahar |     237500 |

|  3  | Herat       |    AFG         | Herat       |     186800 |

|  1  | Kabul       |    AFG         | Kabol       |    1780000 |

+----+----------+-------------+----------+------------+

3 rows in set (0.05 sec)
Cluster의 동기화 과정에서 시간이 걸리는 것인지 네트워크 상에서 시간이 걸리는 것인지 입력한 서버에서 확인할 때보다 시간이 더 걸리는 것을 확인할 수 있다.

자. 이렇게 MySQL 클러스터의 설치와 연동 과정을 확인할 수 있었다.

이 외에 궁금한 사항들은 http://dev.mysql.com/doc/ 이 사이트의 문서들을 참고하기 바란다. 
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